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Les cellules solaires de troisième génération ont pour but de dépasser le rendement théorique des 
cellules solaires à simple jonction établi en 1961 par Schockley et Queisser [1]. Selon Marti et Luque 
[2], le concept de cellule à bande intermédiaire peut augmenter le photocourant, grâce à 
l’absorption de photons d’énergie inférieurs au bandgap, sans pour autant dégrader la tension. 
Dans ce but, un sol-gel hybride à partir de clusters de titane, présentant des propriétés optiques et 
électroniques spécifiques, a été développé [3]. Une fois illuminé sous UV, une bande intermédiaire 
apparait et la gamme d’absorption s’étend du visible au proche infrarouge grâce à la réduction du 
Ti(IV) en Ti(III). Via cette augmentation de la gamme d’absorption, ces sols-gels peuvent être utilisés 
comme couche active dans des cellules solaires. 
Afin de comprendre l’apparition de la bande intermédiaire, des études sur les propriétés optiques et 
spectroscopiques ont été menées. Des expériences d’illumination insitu ont été réalisées et le film a 
été caractérisé par des mesures en infrarouge, ellipsométrie en ambiance contrôlée et XPS qui seront 
présentées ici.  
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