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Actuellement, les plus hautes performances en photovoltaïque sont obtenues à l’aide de cellules à 
triple jonction dont le concept repose sur l'utilisation de matériaux ayant des bandes interdites 
complémentaires afin de maximiser la récolte de photons dans une large gamme, tout en 
minimisant les pertes thermiques. Cependant, cette technologie souffre de coûts très élevés. Ici, 
nous proposons d’étudier la synthèse de Nanofils cœur-coquille en Ge/GaAs sur des substrats de 
Si peu couteux pour des applications en cellules solaires tandems III-V. Les fils de Ge sans défaut 
ont été réalisés par croissance épitaxiale sur un substrat de Si en utilisant la méthode vapeur-
liquide-solide (VLS), assisté par des catalyseurs d’Au. Puis la coquille en GaAs a été réalisée par 
épitaxie en voie chimique (CBE) directement sur les nanofils de Ge. Ces deux matériaux 
présentent un très faible désaccord de maille permettant la relaxation des contraintes. Des 
observations en microscopie électronique à transmission sur les fils confirment que la structure 
cœur-coquille  Ge /GaAs est monocristalline. La distribution de la coquille de GaAs autour du 
noyau Ge a été également étudiée par analyse EDX (Figure 1) et aucune trace d’Au n’a été 
observée à l'interface Ge et GaAs. Une alternative à l’Au comme catalyseur des fils de Ge a 
également été étudié  par formation in-situ de gouttes de Ga dans le bâti CBE.	  	  

Figure	  1:	   Imagerie	  TEM-‐EDX	  des	  nanofils	  Cœur-‐coquille	  Ge/GaAs.	  a)	  Ge,	  b)	  Ga,	  c)	  As	  and	  d)	   le	  nanofil	  coeur	  
coquille	  Ge/GaAs	  	  devient	  	  clairement	  	  visible	  quand	  les	  3	  contributions	  sont	  additionnés. 
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